@) REPUBLIQUE FRANpAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 


PARIS 


® de publication : 

n'utiliser que pour !es 
commandes de reproduction) 

@ N** d'enregistrement national : 
Int Cl^ : A 61 F 2/24 


2 788217 
99 00416 


® 


DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 


A1 


@ Date de dSpdt : 12.01.99. 
@)priorit6: 


43 Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 13.07.00 Bulletin 00/28. 

LIste des documents cit^ dans le rapport de 
recherche pr6llmlnalre : Se reporter^ la fin du 
present fascicule 

References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 


@) Demandeur(s) : LETAC BRICE— FR. 


(§) Inventeur(s) : LETAC BRICE. 


@)Tltulalre(s): 


@ Mandatalre(s) : CABINET ARBOUSSE BASTIDE. 


1^ 

CM 

00 
00 

CM 


@ VALVULE PROTHETIQUE IMPLANTABLE PAR CATHETERISME, OU CHIRURGICALEMENT. 

Valvule proth6tique Implantable par cath6t6iisme, ou 
cmrurgicalement, comportant une structure riglde expansi- 
ble (2) et une structure valvulaire (3) solidaris6e h la struc- 
ture expansible (2) et apte k etre defomiee pour passer 
alternatlvement d'un etat ouvert k un 6tat ferme. 

La structure valvulaire (3) est solidaris^e k une extr^mit^ 
de la structure expansible (2), et s'6tend extSrieurement k 
celle-ci. 
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La pr6sente invention a pour objet une valvule 
proth6tique implantable par cath6t6risme, ou 

chi rurgicalement . 

Dans le cas d'une st6nose, c'est-^i-dire le 
r6tr6cissement d'un orifice organique, il est n§cessaire 
dMntervenir pour supprimer ce r6tr6ci ssement , et lorsque la 
st^nose intervient au niveau d'une valvule, celle-ci doit 
gtre remplac§e chirurgicalement par une valvule proth^tique. 

On connaft notamment la st^nose aortique, 
laquelle peut r^sulter d'une fibrose et d'une calcification 
des valves sigmoVdes, et qui n6cessite une ex6rfese de 
I'appareil valvulaire aortique et son remplacement par une 
valvule proth6tique. 

Une valvule proth6tique est actuellement 
implant6e chirurgicalement, Toutefois certains patients ne 
peuvent pas §tre op6r6s, particul iferement en raison de leur 
age avanc6, en sachant que la st6nose aortique atteint 
pr incipalement les personnes §g6es. 

Pour pallier cet inconvenient il a 6t6 propose 
d'implanter la valvule proth6tique par cath^t^r i sme , c'est^ 
^-dire de I'amener jusqu'au coeur par la voie art^rielle, en 
passant par I'artdre f6morale jusqu'^ I'aorte sans ouvrir le 
thorax , 

Une valvule proth^tique implantable par 
cath6t6risme est d6crite dans le document EP 0 850 607, elle 
comprend une structure expansible et une structure 
valvulai re. 

La structure expansible consiste en un treillis 
de fils metal liques, de pr6f6rence en acier, pr^sentant une 
forme tubulaire dont 1 'expansion, dans le sens radial sous 
1 'action d'une pression, lui permet d'atteindre un diam^tre 
predetermine, qui de plus correspond ^ une rigidite optimale 
dudit treillis. La structure expansible est destin6e d 6tre 
positionnee ^ Templacement de la valvule st6nosee, et a y 
§tre bloquee par son expansion. 

La structure valvulaire est de forme tronco- 
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hyperbolique et est r6a1is6e en un tissu souple et 
resistant. Elle est solidaris6e par son extr6mit6 de plus 
grand diam^tre k la paroi interne de la structure 
expansible, sensiblement dans la r6gion m6diane de cette 
dernifere, ou & proximity d'une extr6mit6 de celle-ci pour 
s'6tendre A lMnt6rieur, Plus pr6cis6ment, la structure 
valvulaire est solidaire d'un enveloppe tubulaire qui 
recouvre la paroi interne de la structure expansible et qui 
assure I'6tanch6it6 de celle-ci. 

Ainsi, la structure valvulaire peut §tre 
d6form6e pour passer al ternati vement d'un 6tat ferm6 ^ un 
6tat ouvert dans la structure expansible, c'est-S-dire que 
son extr^mit^ de plus petit diamfetre peut §tre 6vas6e ou 
resserr^e, pour al ternati vement , s'ouvrir et laisser passer 
un flux et obturer Torifice pour 6viter une regurgitation. 

En outre, pour guider son mouvement lors du 
passage de V6tat ouvert ^ l'6tat ferm6, la structure 
valvulaire pr6sente des renforts longi tudi naux pr§form6s. 

En pratique, apr^s un 61 arg i ssement de la 
st6nose au moyen d'un ballonnet achemin^ par voie 
art6rielle, la valvule prothetique est amende par la m§me 
voie jusqu'^ ladite st6nose, puis on realise 1 'expansion de 
la structure expansible par le gonflement puissant d'un 
ballonnet plac6 ^ l'int6rieur de celle-ci. La structure 
expansible est ainsi solidement ancr6e, dans sa 
configuration la plus rigide, et la structure valvulaire est 
fonctionnel le. 

Or cette valvule prothetique pr6sente un 
inconvenient. En effet, lors du gonflement du ballonnet, 
sachant que la pression n6cessaire ^ 1 'expansion de la 
structure expansible est de I'ordre de 4 bars, la structure 
valvulaire est fortement susceptible d'§tre endommag^e en 
6tant plaqu6e centre ladite structure expansible, ce qui 
peut se traduire par le percement ou le d6chirement du 
tissu. 

D'autre part, la structure valvulaire 6tant 
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rapport6e sur I'enveloppe, cette sol idarisation n'est pas 
fiable dans le temps, i1 peut survenir une s6paration du 
fait du mouvement de ladite structure valvulaire par rapport 
k ladite enveloppe. 

La pr6sente invention a pour but de proposer une 
valvule proth6tique permettant de rem6dier h ces divers 
inconv^nients, et plus parti cu 1 i 6rement un perf ectionnement 
& la valvule proth^tique pr6c6demment d^crite. 

La valvule proth^tique objet de la pr^sente 
invention comporte une structure rigide expansible et une 
structure valvulaire solidaris6e a ladite structure 
expansible et apte §tre d6form6e pour passer 

al ternativement d'un 6tat ouvert d un 6tat ferm6, et elle se 
caract6rise en ce que ladite structure valvulaire est 
solidaris6e ^ une extr6mit6 de ladite structure expansible, 
et s'6tend ext6r ieurement ^ celle-ci. 

Selon une caract6r istique addi tionnel le de la 
valvule proth6tique seTon 1 'invention, la structure 
expansible comporte un treillis de fils m6talliques 
pr^sentant une forme tubulaire. 

Selon une autre caracter i sti que addi ti onnel 1 e de 
la valvule proth^tique selon 1' invention, la structure 
expansible dans sa configuration d§ploy6e pr6sente dans sa 
region m^diane un diamfetre inf6rieur k ceux des bords 
extremes. 

Selon une autre caract^ristique additionnelle de 
la valvule proth^tique selon 1' invention, la structure 
valvulaire consiste en une pi^ce de forme tronco- 
hyperbol ique, r6alis6e en un tissu souple et r6sistant, et 
est solidaris6e k la structure expansible par son extr6mit6 
de plus grand diam^tre. 

Selon une autre caracter istique addi tionnel le de 
la valvule proth^tique selon V invention, la structure 
expansible comporte une enveloppe qui la recouvre 
int6rieurement, faite d'un tissu souple et resistant, et k 
une extr6mit§ de laquelle lui est solidaris6e la structure 
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valvulaire. 

Selon une autre caract§ristique addi tionnelle de 
la valvule proth6tique selon 1' invention, la structure 
valvulaire pr6sente des raidisseurs pr6form6s pour rappeler 
61astiquement ladite structure valvulaire vers son 6tat 
ferm6. 

Selon un premier mode de realisation de la 
valvule proth6tique selon 1 'invention, les raidisseurs de la 
structure valvulaire sont tels qu'ils tendent ^ se 
rapprocher les uns des autres jusqu';^ venir au contact les 
uns des autres. 

Selon un second mode de realisation de la 
valvule prothetique selon V invention, la structure 
valvulaire comporte deux raidisseurs opposes diam6tralement 
qui tendent h s'eioigner I'un de 1 'autre. 

Selon une caracteristique addi tionriel le du 
second mode de realisation de la valvule prothetique selon 
V invention, la structure valvulaire comporte des 
raidisseurs qui tendent k rapprocher les uns des autres 
jusqu'au contact. 

Les avantages et les caracter i st i ques de la 
pr^bente invention ressortiront plus clairement de la 
description qui suit et qui se rapporte au dessin annexe, 
lequel en represents plusieurs modes de realisation non 
limitatifs. 

Dans le dessin annexe : 

- les figures 1a, lb et 1c representent chacune 
une vue en perspective d'un premier mode de realisation 
d'une valvule prothetique selon 1 'invention, lors de tro.is 
etapes de son fonctionnement . 

- les figures 2a, 2b et 2c representent des vues 
schematiques en coupe des figures respecti vement la, lb et 
1c, selon un plan longitudinal median, 

- la figure 3 represente une vue en perspecti ve 
schematique d'une partie de la mfime valvule prothetique 
selon une premifere variante. 
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- la figure 4 repr6sente une vue en perspective 
sch6matique d'une partie de la mfime valvule proth6tique 
selon une seconde variante. 

les figures 5a, 5b et 5c repr6sentent des vues 
en perspective d'un second mode de r6alisation d^une valvule 
proth6tique selon 1 'invention, lors de trois 6tapes de son 
f onctionnement . 

- les figures 6a, 6b et 6c repr^sentent des vues 
partielles de dessus respecti vement des figures 5a, 5b et 
5c. 

~ les figures 7a et 7b repr^sentent des vues en' 
perspective dans des representations diff6rentes d'une 
valvule proth6tique selon 1' invention lors de son 
implantation . 

- les figures 8a et 8b repr6sentent des vues en 
perspective dans des representations diff^rentes de la mSme 
valvule proth6tique lors de sa mise en place. 

Si on se r6f6re aux figures 1a, lb, 1c, 2a, 2b 
et 2c on peut voir un premier mode de realisation d'une 
valvule prothetique 1 selon 1' invention, qui comprend une 
structure rigide expansible 2 et une structure valvulaire 3. 

La structure expansible 2, comma cela est 
visible uniquement sur les figures 1a, lb et 1c, comporte un 
treillis 20 de fils metal liques 21, conforme en un tube apte 
k §tre deforme de manifere irreversible dans le sens radial, 
tout en conservant sa forme tubulaire. 

On notera que sur ces figures la structure 
expansible 2 est dans sa configuration deploy6e, laquelle 
correspond ^ une rigidite optimale. 

Les fils metal liques 21 sont entrecroises selon 
une disposition permettant de passer d'un 6tat comprime ^ un 
etat developpe. Dans le cas d'une valvule prothetique 1 
destinee ^ remplacer les valves sigmoYdes, le diametre de la 
structure expansible 2 ^ I'etat replie est de Vordre de 4 a 
8 mm, tandis qu'^i l'6tat developp6 il est de 20 ^ 23 mm 
selon la taille du patient. 
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La paroi interne de la structure expansible 2 
est recouverte d'une enveloppe tubulaire 4 qui lui est 
solidaris6e et qui r6alise T6tanch6it6. L'enveloppe 4 est 
apte ^ suivre le mouvement d'expansion de la structure 
expansible 2, elle pourra A cet effet §tre par exemple 
pliss6e lorsque la structure expansible est dans son 6tat 
repl i6. 

La structure valvulaire 3 consiste en un tissu 
30 conform^ en un tronc de c6ne hyperbol ique , c'est-^-dire 
que sa paroi est. concave, dont la base 31, qui correspond au 
diam^tre le plus grand du tronc de c6ne est solidaire d'un 
bord extreme de Tenveloppe 4, tandis que l'extr§mit6 32, 
correspondant au diam6tre le plus petit, s'6tend vers 
1 'ext6rieur . 

Le tissu 30 peut §tre r6alis6 en mati6re 
plastique tel que du pel yur^thanne traits pour 6viter une 
calcification, ou du p6ricarde 6ga1ement traits contre la 
calcification, ou tout autre mat6riau Equivalent. 

On notera que lorsque la structure valvulaire 3 
est r6alis6e en pol yur6thanne , elle peut avantageusement ne 
faire qu'une seule pi^ce avec 1 'enveloppe 4. 

Le tissu 30 est arm^ de raidisseurs 33 qui 
s'6tendent de la base 31 jusqu'^ Vextr6mit6 32. Us sont 
disposes, comme cela est repr6sent6, selon des generatrices 
courbes du tronc de c6ne, mais ils peuvent toutefois §tre 
disposes h61 icoidalement . 

Les raidisseurs 33 peuvent consister en des 
bourrelets de matifere dont est faite la structure 
valvulaire, ou en des fils de m6tal tel que de I'acier, et 
sont de preference au nombre de 3 ou 4 dans cette 
configuration. 

Les raidisseurs 33 sont formes d'origine pour 
contraindre la structure valvulaire 3 ^ la fermeture comme 
cela est represente sur les figures Ic et 2c, c'est-^-dire 
qu'ils sont incurv6s en direction de I'axe principal de la 
valvule prothetique 1, et tendent ^ se rapprocher les uns 
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des autres. Leur rigidit§ est toutefois 1imit6e pour 
permettre I'ouverture de la structure valvulaire 3 par un 
flux comme cela est repr6sent6 sur les figures la et 2a, les 
figures lb et 2b repr6sentant une 6tape interm6diai re. 

Les raidisseurs 33 peuvent §tre solidaires de la 
structure expansible 2 et venir en appui ext6rieur centre la 
structure valvulaire 3 di laquelle ils sont solidaris6s par 
suture lorsque celle-ci est r6alis6e au moyen de p^ricarde. 
Dans le cas d'une structure valvulaire r6alis6e en 
polyur^thanne, les raidisseurs 33 peuvent avantageusement y 
etre noy6s. 

Dans le cas d'une valvule proth^tique 1 destin^e 
^ remplacer les valves sigmoYdes, la structure valvulaire 3 
est dispos6e du cot6 de I'aorte, en sorte que lors de la 
systole ventriculaire la forte pression du flux sanguin 
systolique g6n6r6 par la contraction ventriculaire fait 
s'ouvrir la structure valvulaire 3, tandis que lors de la 
diastole les raidisseurs 33 et 1* inversion de la pression 
sanguine la ferment. 

La forme tronco-hyperbol ique de la structure 
valvulaire 3 permet que 1 'obturation soit r^alis^e non pas 
uniquement au niveau son extr^mit^ 32, mais, du fait que les 
extr6mit6s de raidisseurs 33 viennent en contact tangent, 
sur une portion repr^sentant sensiblement un tiers de sa 
hauteur, en sorte d'obtenir une parfaite 6tanch6it6 6vitant 
ainsi une regurgitation. 

Si on se r6f§re a la figure 3, on peut voir que 
dans une variante, la structure expansible 3 peut, lors de 
son expansion, prendre une forme concave de manifere h faire 
apparaltre dans sa region m6diane un r6tr6cissement 34 apte 
^ favoriser son centrage sur le lieu de son implantation. 

En reference ^ la figure 4, on peut voir que 
dans une autre variante, le centrage de la structure 
expansible 3 est facilit6 par la presence un 6tranglement 
median 35. 

Si on se r6f6re maintenant aux figures 5a, 5b, 
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5c, 6a, 6b et 6c, on peut voir un second mode de realisation 
d'une valvule proth6tique 1' selon V Invention. Cette 
valvule proth6tique 1' comprend 6galement une structure 
expansible 2 couverte int^rieurement d'une enveloppe 4 et 
une structure valvulaire 3 de forme tronconique. 

La structure valvulaire 3 est 6quip6e de six 
raidisseurs r^gul iferement espac6s, deux raidisseurs 36, 
opposes diam6tralement, et quatre raidisseurs 37. 

Comme on peut le voir sur les figures 6a, 6b et 
5 c, les raidisseurs 36 sont conform6s pour s'61oigner I'un 
de 1 'autre, tandis que les raidisseurs 37 sont conform§s 
pour se rapprocher les uns des autres. 

Du point de vue realisation, par exemple, les 
raidisseurs 36 sont disposes h l'int6rieur de la structure 
valvulaire 3 tandis que les raidisseurs 37 sont plac6s d 
1 'ext6rieur . 

Sur les figures 5a et 6a, qui repr6sentent une 
systole ventriculaire, la structure valvulaire 3 s'ouvre 
sous la pouss6e F du flux sanguin. Par contre sur les 
figures 5c et 6c, qui repr6sentent une diastole, apr6s une 
6tape interm6diai re representee sur les figures 5b et 6b, la 
structure valvulaire 3 se ferme comme deux feuillets accoies 
I'un ^ 1 'autre, en ce sens que les raidisseurs 36 tirent le 
tissu 30 vers 1 'exterieur tandis que les raidisseurs 37 se 
rejoignent deux ^ deux, ce qui entraine, en association avec 
la pression sanguine aortique P, 1 'aplatissement de la 
structure valvulaire 3. 

La structure valvulaire 3 aplatie, tendue par 
les raidisseurs 36 et accol6e h elle-meme sur une grande 
surface, ne pr6sente pas de pi is susceptibles de cr6er des 
fuites engendrant une regurgitation comme dans le premier 
mode de realisation. 

On notera que selon une variante, non 
representee, la structure valvulaire 3 peut ne comporter que 
les deux raidisseurs 36. Dans ce cas, lors d'une diastole, 
les raidisseurs 36 en s'eioignant I'un de Vautre tendent la 
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structure valvulaire 3, et la pression sanguine aortique P 
qui complete 1 'aplatissement et la fermeture. 

Si on se r6ffere maintenant aux figures 7a et 7b, 
on peut voir une valvule proth6tique 1 en cours 
d' implantation, sachant que 1 ' i mpl antation d'une valvule 
proth6tique 1' est r6alis6e de la m§me man i fere. 

La structure expansible 2 est repli^e, et est 
mont^e sur un ensemble d'416ments destine r6aliser son 
expansion- Cet ensemble comprend une sonde 5 sur laquelle 
est enfil6e une tige 50 comportant non loin de son extr6mit6 
un ballonnet 51 qui prend place h l'int6rieur de la 
structure expansible 2, centre I'enveloppe 4, et de manifere 
qu'il ne d6borde pas au-dessus de la ligne de jonction de la 
structure valvulaire 3 A I'enveloppe 4. 

La tige 50 comporte deux conduits, non visibles, 
dans I'uri desquels passe la sonde 5. tandis que 1 'autre 
d6bouche dans le ballonnet 51 pour permettre le gonflement 
de celui-ci . 

Si on se r6ffere maintenant aux figures 8a et 8b, 
on peut voir que le gonflement du ballonnet 51 permet 
1 'expansion de la structure expansible 2. 

Le ballonnet 51 n'est en contact qu'avec 
I'enveloppe 4 en sorte que la structure valvulaire 3 ne 
risque pas d'§tre endommag6e par le gonflement. . 

D'autre part, la position du ballonnet 51 en 
dessous de la ligne de jonction de la structure valvulaire 3 
avec I'enveloppe 4 4vite un risque d 'endommagement au niveau 
de cette jonction et d'6vasement de la structure valvulaire 
3. 

Outre que, comme vue pr6c6demment , la structure 
valvulaire 3 ne peut pas Stre endommag6e lors de sa mise en 
place, la valvule proth^tique 1, selon 1' invention pr^sente 
de nombreux avantages par rapport aux valvules proth6tiques 
existantes et notamment celle d6crite dans le document EP 0 
850 607. 

Ainsi, la prolongation de I'enveloppe 4 par la 
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structure valvulaire 3 et la sol idarisation de cette 
dernifere ^ la structure expansible 2 conduit h une 
fabrication plus ais§e et a une plus grande fiabilit6 dans 
le temps. 

D'autre part, le passage de l'6tat ouvert d 
l*6tat ferm6, et inversement, est plus facile, du fait d'une 
plus grande liberty de d6battement de la structure 
valvulaire 3 sur I'enveloppe 4. 

La valvule proth6tique selon V invention est 
pr6vue pour §tre implant6e par cath^t^risme comme cela a 6t6 
vu pr^c^demment , elle peut toutefois 6tre implant^e 
chi rurgicalement A coeur ouvert en pr6sentant des avantages 
par rapport aux valvules proth^tique usuelles. 

Ainsi, la structure expansible m6tallique 2 de 
valvule proth6tique selon 1' invention peut, apr^s sa mise en 
place dans 1 'orifice valvulaire, 6ventuel lement au moyen 
d'un ballon de dilatation, §tre sutur6e sur le pourtour de 
I'anneau valvulaire. 

Avantageusement , la valvule proth^tique selon 
1' invention ne comporte pas le gros anneau t4flon6 des 
valvules proth6tiques usuelles, qui est destin6 ^ permettre 
la suture, en sorte que le calibre d'ouverture est bien 
sup6rieur. A titre d'exemple, une valvule proth^tique selon 
1' invention pr6sente une ouverture comprise entre 3,1 et 4,1 
cm^ , tandis que celle d'une valvule proth§tique usuelle est 
de 1 'ordre de 2 cm* . 
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REVENDICATIONS 

1) Valvule proth^tique implantable par 
cath^t^risme , ou chirurgicalement , comportant une structure 
rigide expansible (2) et une structure valvulaire (3) 
solidaris6e ^ ladite structure expansible (2) et apte it §tre 
d6form6e pour passer al ternati vement d'un 6tat ouvert h un 
6tat ferm6, caract6ris6e en ce que ladite structure 
valvulaire (3) est solidaris6e h une extr6mit6 de ladite 
structure expansible (2), et s'6tend ext6rieurement ^ celle- 
ci . 

2) Valvule proth§tique selon la revendication 1, 
caract6ris6e en ce que la structure expansible (2) comporte 
un treillis (20) de fils m6talliques (21) pr6sentant une 
forme tubulaire. 

3) Valvule proth^tique selon la revendication 2, 
caract6ris6e en ce que la structure expansible (2) dans sa 
configuration d6ploy6e pr§sente dans sa r6gion m6diane un 
diamfetre inf^rieur ^ ceux des bords extremes. 

4) Valvule proth^tique selon la revendication 3, 
caract6r is6e en ce que la paroi de la structure expansi ble 
(2) est concave de manifere que ladite structure expansible 
pr6sente un r6tr6cissement (34) dans sa region m6diane, 

5) Valvule proth^tique selon la revendication 3, 
caract^ris6e en ce que la structure expansible (2) pr6sente 
un etranglement (35) dans sa region mediane. 

6) Valvule proth^tique selon I'une quelconque 
des revendications pr6c§dentes, caract6ris6e en ce que la 
structure valvulaire (3) consiste en une pifece de' forme 
tronco-hyperbolique, r6alis6e en un tissu (30) souple et 
resistant, et est solidaris^e A la structure expansible (2) 
par son extr6fnit6 (31) de plus grand diamdtre, 

7) Valvule proth6tique selon I'une quelconque 
des revendications pr6c6dehtes, caract6ris6e en ce que la 
structure expansible (2) comporte une enveloppe (4) qui la 
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recouvre i nt6rieurement , faite d'un tissu souple et 
resistant, ^ une extr6mit6 de laquelle lui est solidaris6e 
la structure valvulaire (3). 

8) Valvule proth6tique selon I'une quelconque 
des revendi cations pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que la 
structure valvulaire (3) prSsente des raidisseurs (33; 36, 
37) pr6form6s pour rappeler 61astiquement ladite structure 
valvulaire (3) vers son 6tat ferm6. 

9) Valvule proth6tique selon la revendi cat ion 8, 
caract6ris6e en ce que les raidisseurs (33) de la structure 
valvulaire (3) sont tels qu'ils tendent ^ se rapprocher les 
uns des autres. 

10) Valvule proth^tique selon la revendication 
8, caract6ris6e en ce que la structure valvulaire (3) 
comporte deux raidi sseurs ( 36 ) opposes diamStralement qui 
tendent ^ s'61oigner I'un de Vautre, 

11) Valvule proth<§tique selon la revendication 
10, caract6ris6e en ce que la structure valvulaire (3) des 
raidisseurs (37) qui tendent ^ se rapprocher les uns des 
autres . 

12) Valvule proth6tique selon I'une quelconque 
des revendi cations de 8 ^ 11, caract6ris6e en ce que les 
raidisseurs (33; 36, 37) consistent en des bourrelets de 
mati^re dont est faite la structure val vulai re ' (3) , ou en 
des fil.s de m^tal . 

13) Valvule proth6tique selon la revendication 
12, caract6ris6e en ce que les raidisseurs (33; 36, 37) sont 
des fils m6talliques solidaires de la structure expansible 
(2). 
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